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Abstract of DE1 985231 5 



The steering wheel has a rim (2) and a device 
for varying the tactile characteristics of at least 
one section (4) of the rim with a chamber filled 
with fluid and an arrangement for varying the 
pressure of the fluid, e.g. with vehicle 
operating states. The annular chamber can be 
mounted on a supporting structure for the 
steering wheel rim. The viscosity of the fluid 
can be varied. An Independent claim is also 
included for a method of driving a steering 
wheel. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

® Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein Lenkrad (1} fur ein Kraftfahrzeug waist Abschnitte 
(4) am Lenkradkranz (2) auf, deren Harte in Abhangigkeit 
von der Fahrdynamik des Kraftfahrzeuges veranderlich 
ist. Ferner kdnnen durch die Abschnitte (4) haptische 
Riickmetdungen uber Betriebsstdrungen des Kraftfahr- 
zeuges und das verkehrsgeschehen ubermittelt werden. 
Die Abschnitte (4) wetsen eine Kammer auf, die mit einem 
Fluid befullt ist, dessen Druck Oder vlskositat verandert 
werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Lenkrad filr ein Kraft fahrzeug 
nach dcm Obcrbcgriff des Anspruchs 1. 

Aufgabc dcr Erfindung ist cs, das bckanntc Lenkrad wci- 5 
terzubilden, insbesondere weitere Funktionen in das Lenk- 
rad zu integrieren. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Die Anspriiche 11 bis 13 beschreiben Verfahren zur 
Ansteuerung eines erfindungsgemaBen Lenkrades. to 

Kerngedanke der Erfindung nach Anspruch 1 ist es, die 
haptischen Eigenschaften des Lenkradkranzes, insbeson- 
dere dessen Harte und Griffigkeit, zu verandern. Bevorzugt 
sind nur dicjenigen Bcreiche des Lenkradkranzes rail cincr 
cnlsprechcnden Einrichtung zur Veranderung dcr haptischen 15 
Eigenschaften versehen, die ublicherweise zur Einleitung 
von Lenkbewegungen verwendet werden oder zur Auflage 
der Hande dienen. 

Anspruch 2 beschreibt eine Einrichtung zur Beeinflus- 
sung der haptischen Eigenschaften des Lenkradkranzes rait 20 
einer Kammer fur ein fiiissiges oder gasfdrmiges Fluid. Die 
Kammer ist beispielsweise ringformig urn einen tragenden 
Kern des Lenkradkranzes angeordnet (Anspruch 3). GemaB 
Anspruch 4 kann der Druck des Fluids und damit die Harte 
des Lenkradkranzes beispielsweise durch eine Pumpe ver- 25 
andert werden. Altemativ schlagt Anspruch 5 vor, die Harte 
des Lenkradkranzes durch Anderung der Viskositat des 
Fluids zu bceinflusscn. In beiden Fallen ist cine flexible Uin- 
mantclung des Lenkradkranzes vorzusehen, die die Ande- 
rung des Zustands des Fluids an den Fahrzeugnutzer "wei- 30 
tergeben" kann (Anspruch 6). 

Zwar ist aus der JP 3279074 Al ist ein Lenkrad bekannt, 
an dessen Lenkradkranz umlaufend ein Schlauch rniteinem 
Ruid eingelassen ist. Durch Druck auf den Schlauch spricht 
ein Drucksensor im Bereich der Lenkradspeichen an. Im 35 
Unterschied zur vorliegenden Erfindung ist jedoch keine 
Einrichtung zur Veranderung des Drucks im Schlauch vor- 
gesehen. 

GemaB der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 
ist als Fluid eine rheologische Russigkeit vorgesehen, deren 40 
Viskositat in Abhangigkeit von einem elektrischen oder ma- 
gnetischen Feld veranderbar ist. Insbesondere kommen hier- 
bei elcklrorheologischc Russigkcilcn in Bctracht, da das 
hicrfur benotigte elektrische Feld mit einem geringen Ener- 
gieaufwand aufgebaut werden kann, wahrend fur das Ma- 45 
gnetfeld zur Beeinflussung einer magnetorheologischen 
Russigkeit hohe Stromstarken erforderlich sind. Aufgrund 
dcr geringcren notwendigen Feldstarkcn ist zudem bci den 
Fahrzeugnutzern eine groBere Akzeptanz elektrorheologi- 
scher Fliissigkeiten gegenuber magnetorheologischen Rus- 50 
sigkeiten zu erwarten. 

Die Anspriiche 8 und 9 beschreiben den Aufbau eines 
Lenkrades mit einer Einrichtung zur Veranderung der hapti- 
schen Eigenschaften des Lenkradkranzes ubcreinc elektror- 
heologische Russigkeit. 55 

Die Bereiche des Lenkradkranzes, die mit einer erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung versehen sind, heben sich ge- 
maB Anspruch 10 durch eine vom iibrigen Lenkradkranz ab- 
weichende optische und/oder haptische Gestaltung ab. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren nach Anspruch 60 
1 1 crfolgt cine Anpassung der Harte (bestimmter Griffbcrci- 
che) des Lenkradkranzes an den momentanen Fahrzustand 
des Fahrzeuges. So erfolgt beispielsweise bei hohen Langs- 
oder Querbeschleunigungen des Fahrzeuges, die durch ent- 
sprechende Sensoren erfaBt werden, eine dynamische Ver- 65 
hartung des Lenkradkranzes. Damit wird dem Fahrer die ak- 
tuelle Fahrdynamik auf haptischem Wege riickgemeldet, in 
dem bei "sportlicher Fahrweise" der Lenkradkranz spurbar 



harter ist als bei "komfortbetonter Fahrweise". 

GemaB Anspruch 12 werden die haptischen Eigenschaf- 
ten des Lenkradkranzes bestimmt durch den Betriebsmodus 
von Aggregatcn, die die Fahrdynamik des Kraftfahrzcuges 
bceinflusscn. So ist cs beispielsweise m6glich, ubcr die gc- 
wahlte Charakteristik des Automatikgetriebes auch die 
Harte des Lenkradkranzes festzulegen, indem dem Modus 
"Sport" eines Automatikgetriebes ein "harter Lenkradkranz" 
und dern Modus "Kom fort/Economy" ein "weicher Lenk- 
radkranz" zugeordnet ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung (Anspruch 13) 
vermittelt eine sich periodisch andernde Harte des Lenkrad- 
kranzes dem FahrzeugfUhrer ein Warnsignal, um auf eine 
Storung irn Betricb des Kraflfahr/eugcs oder eine zu bcach- 
tende GrdBc aus dcr Umgcbung des Kraftfahrzcuges hinzu- 
weisen. Diesen Hinweis nimmt der Fahrer iiber seinen Tast- 
sinn in jedem Fall wahr. Wie Untersuchungen der Anmelde- 
rin ergeben haben, wird die haptische Ubermittlung eines 
Warnsignals dabei im Vergleich zu einem akustischen Hin- 
weis als weniger stSrend empfunden. Zur genaueren Spezi- 
fizierung des Hinweises ist eine ergiinzende optische An- 
zeige im Bereich der Instrumententafel des Kraftfahrzeuges 
vorzusehen. Neben Betriebsstorungen (z. B. zu hohe Kiihl- 
wassertemperatur, Reservepegel im Kraftstofftank erreicht 
etc.) konnen dem Fahrer durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren auch Riickmeldungen zum Verkehrsgeschehen ver- 
mittelt werden, beispielsweise zu dichtes Auffahren, Glatt- 
ciswamung, Staumeldungen etc. 

Moglichc Ausfuhrungsbcispiclc dcr Erfindung sind in dcr 
Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemS- 
Ben Lenkrades in der Draufsicht, 

Fig. 2 den Gegenstand von Fig. 1 in gegenstandlicher per- 
spektivischer Darstellung, 

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Schnittverlaufslinie 
m-in in Fig. 1 und 

Fig. 4 cincn Langsschnitl durch einen erfindungsgcmaB 
gestalteten Abschnitt des Lenkrades von Fig. 1. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Lenkrad 1 mit einem umlau- 
fenden Lenkradkranz 2 und einer Lenkradspeiche 3. Unter- 
halb der Lenkradspeiche 3 sind zwei Abschnitte 4 vorgese- 
hen, deren haptische Eigenschaften gcmaB der Erfindung 
veranderlich sind. Auch im oberen Bereich des Lenkrad- 
kranzes 2 ist ein derartiger Abschnitt 4 angeordnet. Die Ab- 
schnitte 4 zeichnen sich durch eine gegenuber dem restli- 
chen Lenkradkranz 2 unterschiedliche Oberflachengestal- 
tung mit Riffelungcn 5 aus. Wie die Fig. 3 und 4 naher zei- 
gen, besteht der Lenkradkranz 2 aus einem tragenden Kern 
6, vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff, der von 
einer Kammer 7 umgeben ist. Die Kammer 7 wird von einer 
Umhiillung 8a nach auBen hin begrenzt. Die Kammer 7 ist 
mit einer elektrorheologischen RUssigkeit 9 gefUllt. Auf die 
AuBcnseite des tragenden Kerns 6 ist cine elektrisch lci- 
tende Beschichtung 8b aufgebracht. In gleicher Weise ist 
auch die Innenseite der Umhiillung 8a mit einer elektrisch 
leitenden Beschichtung 8b versehen. Etwa mittig in der 
Ringkammer 7 ist ein elektrisch isolierendes Gitter 10 ange- 
ordnet. 

Zur Einwirkung auf die elektrorheologische RUssigkeit 9 
wird an die beiden Bcschichtungcn 8b eine elektrische 
Spannung von etwa 1 kV angelegt. Die Umhiillung 8a des 
Lenkradkranzes 2 besteht aus einem elektrisch isolierenden 
Material, das gegebenenfalls mit einer zusatzlichen Isolati- 
onsschicht zu hinterlegen ist. Mdgliche Materialien filr die 
Umhullung 8a sind Kunstsloff, Gummi, Leder etc. 

Das Gitter 10 verhindert einen KurzschluB zwischen den 
beiden spannungsfUhrenden Beschichtungen 8b fur den 
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Fall, daB die Kammer 7 durch den Fahrzeugnutzer bis zur 
Anlage zusammengedriickt wird. Auch wird durch das Git- 
ter 10 ein Uberschlagen der Spannung verhindert, wenn der 
Absland der bciden Beschichtungen 8b durch Zusammcn- 
druckcn dcs Lenkradkranzes 2 vcrringert wird. Durch die 5 
Ausfiihrung der isolierenden Schicht 10 als Gitter wird der 
Auslausch der Fliissigkeit 9 zwischen den beiden Abschnit- 
ten der Kammer 7, die aufgrund der Unterteilung durch das 
Gitter 10 entslehen, nicht behindert. 

Als elektrorheologische Fliissigkeit 9 kann beispielsweise to 
das Fluid Rheobay 3565 der Bayer AG verwendet werden. 
Dementsprechend ist das Material der UmhUllung 8a be- 
standig und undurchlassig gegeniiber Silikonfil auszufuhren, 
urn auch bei ciner Fchlstelle in der inncnseitigcn Bcschich- 
tung 8b, durch die die physikalischc Funktion der Einrich- IS 
tung nicht beeintrachtigt wird, die BestandigkeitderUmhtil- 
lung 8a zu gewahrleisten. 

Anstelle der elektrorheologischen Fliissigkeit 9, die unter 
dem EinfluB eines elektrischen Feldes ihre Viskosita"t veran- 
dert und damit die haptischen Eigenschaften der Abschnitte 20 
4 beeinnuBt, kann auch der Druck eines fliissigen oder gas- 
formigen Fluids in der Kammer 7 verandert werden, um 
hierdurch die Nachgiebigkeit der Abschnitte 4 zu steuern. 
Hierzu sind unter anderem Ventile zum Offhen bzw. Schlie- 
Ben der Kammer 7 sowie eine Pumpe und ein Vorratsbehal- 25 
ter fur das Fluid erforderlich. 



Abschnitts (4) des Lenkradkranzes (2) in Abhangigkeit 
vom Fahrzustand des Kraftfahrzeuges verandert wer- 
den. 

12. Vcrrahrcn zur Anstcucrung eines Lenkrades nach 
cincm der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB die haptischen Eigenschaften des Abschnitts 
(4) des Lenkradkranzes (2) in Abhangigkeit von einem 
vom Fahrzeugnutzer voreingestellten Betriebszustand 
des Kraftfahrzeuges verandert werden. 

13. Verfahren zur Ansteuerung eines Lenkrades nach 
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die haptischen Eigenschaften des Abschnitts 
(4) des Lenkradkranzes (2) periodisch verandert wer- 
den, um cin Warnsignal zu vermitteln. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patcntanspriiche 

1. Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Lenkrad- 30 
kranz, gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur 
Veranderung der haptischen Eigenschaften zumindest 
eines Abschnittes (4) des Lenkradkranzes (2). 

2. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung eine Kammer (7) umfaBt, die mit 35 
einem Fluid (9) beftfllt ist. 

3. Lenkrad nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammer (7) ringfdrmig um cine tragende 
Struktur (6) des Lenkradkranzes (2) angeordnet ist. 

4. Lenkrad nach einem der vorangegangenen Ansprii- 40 
che, gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Veran- 
derung des Druckes des Fluids. 

5. Lenkrad nach cincm der vorangegangenen Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Veran- 
derung der Viskositat des Fluids (9). 45 

6. Lenkrad nach einem der vorangegangenen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (7) au- 
Bcnscitig von ciner flcxiblcn Umhullung (8a) begrenzt 
ist. 

7. Lenkrad nach einem der vorangegangenen Ansprii- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid (9) eine 
rheologische Fliissigkeit ist. 

8. Lenkrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Inncnscitc der Umhullung (8a) und der Au- 
Benseite des tragenden Kerns (6) eine Schicht (8b) ei- 55 
nes elektrisch leitenden Materials vorgesehen ist. 

9. Lenkrad nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den beiden Schichten (8b) des elektrisch 
leitenden Materials eine Schicht (10) eines isolierenden 
Materials vorgesehen ist. 60 

10. Lenkrad nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abschnitt 
(4) des Lenkradkranzes (2) eine vom iibrigen Lenkrad- 
kranz (2) abweichende Gestaltung der Oberflache (5) 
aufweist. 65 

1 1. Verfahren zur Ansteuerung eines Lenkrades nach 
einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die haptischen Eigenschaften des 
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